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Hoehfrequens-Chirurgiegerat 



Die Brfindung betrifft ein Hochfrequens-Chirurgiegeriit, be- 
stehend aua einem auBerhalb dea Operationsrauzaes aufetellbaren 
Hochfrequenagenerator und ein zur Aufetellung im OperatlonBraum 
beatirate>< Steuergerat, mindeatena zum Ein- und Ausachalten dee 
Hochfrequenagenerators eowie zum AnschluB der aktiven und inak- 
tiren Chirurgieelektrode und aua einer Hochfrequenz-Energielei- 
tung awieohen dea Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
ffeneratoraufetellung geerdet ist # 

lei der ^leichseitigen Anachaltung einee aolcben Hoobfrequena- 
Chirurgieger&tea eowie eines in Operationaraua aufgeetellten 
und dort geerdeten MeCgeratca Air Ibrperaktionaepannungen, ins- 
beeondere einee Blektrokardiografen oder Encephalografen, an 
ein- und denaelben Patienten baben aicb StSrungen an Meflger&t 
ergeben, die auob dann wirkeaa waren 9 wenn der Hocbfrequenage- 
nerator dea Cbirurgieger&tee abgeachaltet war. Bieae StBrungen 
toBerten aich in Sobwingungen der Anseige dee MeBgerSLtea ent- 
aprecbend der Hetsfrequenaj offenbar trat eine Uberlagerung 
dea Ifedwertea durch eine aun der Netaapannung abgeleitete Span- 
ning ein f die unter tJastfcnden sogar zur ZerstOrung dea MeBwer- 
kea fQbrte* 

33ie der Brfindung sugrundellegenden Untereuchungen fUhrten su 
der Exkenntnia, dafl aufolge der Brdung der Hocbfrequenaenergie- 
leltung am Aufetellungaort dea Hochfrequenachirurgiegeneratore, 
der galTmniacben Terbindung awischen der geerdeten Hocbfrequena- 
anergieleitung und der inaktiYen Bbirurgieelektrode Uber die gal- 
vanlacbe Terbindung swiacben Prio&r- und Sekund&rwioklung dea 
BoehfrequenaQbertragere im Steuerger&t, der galraniachen Verbin- 
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dung miaehen der inaktiTen Chirurgieelektrode und den. Bin- 
gfcng/'dea Meflger&tea ttber den Patienten sowie der Erdung dea 
Mefiger&tea 1m Operationaraua tick eine Erdungaaohleife. sit 
swei bla zu 100 m aueeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Solche auaeinanderliegenden Erdungapunkte kBnnen bekanntlioh 
Toneinander unterachiedliche Potentiale auf Grund induzierter 
Spannungen oder Spannungaabfaile rerechiedener Yerbrauoher 
aufweleen, die au entaprechenden AuegleichatrBmen in der ge~. 
nannten Scbleife fiihren, Mit dieaen Auegleicheatrbmen wird 
das Mefiwerk dee MeBger&tea sua&tzlich belaatet. 

Erfindungagemafl wird eine Schleifenbildung Ewiachen den rfcum- 
lich Toneinander entfernten Erdungepunkten der Hochfrequen*- 
energieleitung und dea Meflger&teB dadureh vermieden, dafi der 
in daa Steuerger&t dea Chirurgieger&tea eingebaute Hoohfre- 
quenzUbertrager galvdniacb. Toneinander getrennte Wicklungen 
aufwelst and die Verbindung zwiechen der Sekundareeite dea 
Hochfrequenxlibertragera und dem Anachlufl der inaktiren Slek- 
trode ait elnem geaonderten ErdungaanacHluB rerseiien iat. 

Vachfolgend warden die der Erfindung sugrundeliegenden Er- 
kenntniaae und die Erfindung aelbat an Hand der Hguren 1 
bie 3 naher erlautert. 

Ble Pig* 1 Teran8chaulioht den achaltungetechniechen Zuaam- 
aenbau swiochen dem Chirurgieger&t mit eeinem auflerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hochfrequenagenerator und dea 
la Opera tionaraum angeordneten Steuergerat und dem MeSger&t, 
die Pig. 2 seigt die erfindungagem&fle Auablldung dea in dem 
Steuerger&t untergebrachten Hochfrequenattbertragera und die 
Pig. 3 seigt die AuefUhrung nach Pig. 2 suaasmen mit elner 
ebenfalle im Steuergerat untergebrachten Sicherheitsachal- 
tung. aielche leile Bind in alien 3 liguren mit igXeiohen Ztt 
fern ben|«yat. 

Neue Unteriagen (Ar- : § 1 Abs. 2 Nr. i sau 3 des Anderuiws. v. 4, s 
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Hit 1 1st der Hoohtrequen*generator das OhirurgiegexStea be- 
zeiohnet* 2 bedeutet den Operationaraum Bei 3 (auBerfcalb dee 
Opera tlonsrauaea) 1st der Generator 1 b*w* die koaxiale Hoch- 
frequens~Bnergieleitung 4 geerdet. Dieee Lei tang ftthrt *u dea 
1m Operationaraum 2 aufgeetellten Steuerger&t 5 fttr den Gene- 
rator 1, in welchen Steuerger&t der Hochfrequenzttbertrager 6 
ait den Blngangabuoheen 7 und 8 enthalten let. Die zwiechen 
Steuerger&t und HP-Generator vorhandenen Steuerleitungen elnd 
der Ubersichtlichkeit der Daretellung wegen nicht gezeichnet. 

Die aktire Elektrode 9 (zum Schneiden und Koagull eren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind Uber die Buchsen 11, 12 an die 5e- 
kundarselt* dee Ubertragera 6 unter ZwiBchenBChaltung des frenn- 
kondenaatora 13 angeachloeeen* Der Patient 14 let ait der brelt- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden* Der ELektrokardio- 
graph 15, der die Herzaktionaspannungen dee Patienten regi- 
etriert, hat fttnf AnschlUsse 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17 9 18, 19 in bekannter Weise ait dem Patienten 14 und der 
Anaehlufi 20 alt dem Erdpunkt 21 lm Opera tionaraua rerbunden eind. 

Ittt dlcken Strlchen let die bei dieeer Schaltung entetehende 
Brdungaschlelfe zwiechen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgekoben* Be let eralchtlich, daB der einleitend genann- 
te Auagleichaetroa cwiachen 3 und 21 Uber dae MeflgerSt flieflt 
und Fehlaeaaungen hervorruft. Bine Erdung dee Ubertragera aa 
Erdpunkt 21 wttrde auch keine Abhilfe echaff en, well dadurch nur 
eine weitere Brdachleife entattinde, wobei der Spannungaabfall, 
den der Auaglelohastrom auf einer solchen Erdungsleitung alt 
Bloli bringt, roa HeBgerat angezeigt wttrde. 

In der l±g* 2 1st dargestellt, wie durch die erfindungegea&Be 
galranieche Trennung der beiden tfbertrageraeiten und die Er- 
dung der Sekundfcraeite dee Ubertragere in Operationaraum bei 
21 die genannten StQrungen dee MeBger&tea veraieden Bind. 

Bel lelatungeatarken Boohfrequens^Chirurgieger&ten let ee Tor- 
achrif t f daB die Yerbindung der neutralen Elektrode alt dea 
HochfrequeiUK-Chirurgiegerat durch eine Sicherheltaaohaltong 
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ttberwacht wird. Balm Betrieb einer eolchen SchutKaehaltung »it 
Weohaelatroa enteteht durch den Spannungaatofall ttber die not- 
wendige Zuleitung «ur neutralen Elektrode elne 50 Hs-Bruaaapan- 
nung gegen Erde, die die Beglatriergerate ebenfalla erheblich 
etarcn kann. Bel dcr Schaltgruppe nach der Erflndung wird da- 
her die Sicherheitfisohaltung mit gesiebter Gleichapannung be- 
trieben. Bie entsprechende Schaltung let in der Fig. 3 darge- 
atelltx Dabei ist die mit der neutralen Elektrode 10 rerbundene 
Sekund&raeite des tibertragera 6 bei 21 geerdet. Bar franaforaa- 
tor 22, der aue einer in Generatorgehauae 1 untergebracbten 
50 Hss-Wechaelapannunga quelle gespeiet wird (nicht dargeatellt) , 
arbeitet auf dan Gleichricbter 23 mit Glilttungekondeneator 24, 
der eineraeita bei 21 geerdet iet und anderereeita tlber daa Be- 
lai© 25 : tlber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Blektro- 
de 10 verbunden iat. Wenn die Elektrode 10 rereehentlicb oder 
ZpB 9 wegen einer eohadhaften Zuleitung nicht geerdet let, 13111 1 
das Relais 25 ab und Terhlndert ttber einen Steuerkontakt, daS 
der Hochfrequenxgenerator eingeachaltet warden kann* 
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Patentanepruoh 



Hochfrequens-Chirurgiegerat, beatehend aue elnem aufierhalb dea 
Operationaraunea aufBtellbaren Hochfrequensgenerator und elnem 
sur Aufatellung im Opera tionsraum beetimmten Steuergerat* nin- 
deatena sum Bin- und Aueechalten des Hochfrequenzgeneratora ao- 
wie sum AnaohluB der aktlven und inaktiTen Chirurgieelektrode 
und aua einer Hochfrequenz-Energieleitung swiachen den Genera- 
tor und dent Steuerger&t , die an Ort der Generate* ranf etellung 
geerdet let, dadurch gekennseichnet, dafl der In das Steuerge- 
rat dee Chirurgieger&tee eingebaute Hochfrequenstibertrager gal- 
raniflch vontlnander getrennte Wicklungen aufweiat und die Ver- 
bindung swiachen der SekundMraeite dea Hochfrequensttbertragers 
und den AnachluA der InaktlTen Elektrode mit einea geaonderten 
BrdungaanaphluS veraehen i8t« 
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Patent Claim: 

High-frequency (HF) surgical device consisting of an adjustable HF generator located outside the 
operating room and a control device designed to be mounted in the operating room, at least to 
switch on and off the HF generator, and to connect the active and inactive surgery electrodes, 
and of an HF energy line between the generator and the control device that is grounded at the 
location of the generator installation, characterized in that the HF translator built into the surgical 
device includes windings electrically insulated from one another, and the connection between the 
secondary side of the HF translator and the connection of the inactive electrode are provided 
with a dedicated ground connection. 



